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産
官
学
の
連
携
に
よ
る
ド
ロ
ー
ン
活
用

唐
津
市
は
、
佐
賀
県
北
部
の
東
松
浦
半
島
に
所
在
し
、
九
州
の
玄
関

口
で
あ
る
福
岡
市
か
ら
鉄
道
や
車
で
概
ね
一
時
間
半
ほ
ど
で
ア
ク
セ
ス

で
き
ま
す
。
県
内
に
は
、
高
島
・
神か

し
わ集

島じ
ま

・
小
川
島
・
加か

唐か
ら

島し
ま

・
松
島
・

馬ま

渡だ
ら

島し
ま

・
向む

く

島し
ま

の
七
つ
の
有
人
離
島
が
あ
り
ま
す
が
、
す
べ
て
東
松
浦

半
島
の
周
囲
に
点
在
し
、
本
市
に
属
し
て
い
ま
す
。

七
つ
の
島
合
計
で
、
五
七
七
世
帯
、
人
口
一
二
〇
三
人
。
平
均
高
齢

化
率
は
、
五
四
・
一
パ
ー
セ
ン
ト
（
す
べ
て
令
和
二
年
国
勢
調
査
、
以
下
同
）

で
あ
り
、
全
国
の
離
島
と
同
じ
く
少
子
高
齢
化
・
過
疎
化
が
大
き
な
課

題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
以
前
は
、
有
人
全
島
に
小
学
校
が
あ
り
ま
し
た

が
、
少
子
化
に
よ
る
児
童
数
の
減
少
に
よ
り
、
神
集
島
・
松
島
・
向
島

の
学
校
は
、
閉
校
な
い
し
休
校
と
な
っ
て
い
ま
す
。

佐
賀
県
で
は
、
重
要
施
策
と
し
て
、
地
域
の
想
い
を
大
切
に
住
民
が

主
体
と
な
っ
て
地
域
課
題
を
解
決
す
る
「
自
発
の
地
域
づ
く
り
」
を
テ

ー
マ
に
離
島
を
は
じ
め
と
す
る
地
域
振
興
の
各
種
事
業
が
実
施
さ
れ
て

住
民
主
体
の
ド
ロ
ー
ン
運
用
に
よ
る

雇
用
創
出
へ
の
挑
戦

佐
賀
県
唐
津
市
離
島
振
興
室

唐津市の離島位置図
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い
ま
す
。
近
年
、
全
国
的
に
取
り
組
ま
れ
て
い
る
Ｄ
Ｘ
や
Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
際

し
、
本
市
の
離
島
に
お
い
て
も
「
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
の
活
用
」
×
「
住
民
自

ら
の
手
で
」
に
よ
る
地
域
づ
く
り
を
実
現
す
べ
く
、
県
・
市
・
地
元
が

一
体
と
な
っ
て
の
企
画
協
議
が
令
和
四
年
度
か
ら
進
め
ら
れ
て
き
ま
し

た
。そ

の
結
果
、
新
し
い
技
術
と
し
て
「
ド
ロ
ー
ン
」
を
活
用
す
る
こ
と
、

そ
の
舞
台
を
唐
津
市
の
離
島
の
う
ち
「
神
集
島
」
に
す
る
こ
と
、
産
学

官
の
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム「
Ｓ
Ａ
Ｇ
Ａ 
ス
マ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
（
以
下
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
）」
に
よ
り
実
施
す
る
こ
と
を
申
し
合
わ
せ
、

翌
五
年
度
の
国
土
交
通
省
「
ス
マ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
推
進
実
証
調
査
業

務
」
に
エ
ン
ト
リ
ー
し
、
採
択
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

立
ち
上
が
っ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
県
・
市
・
九
州
電
力
株
式
会
社
・

佐
賀
大
学
が
連
携
す
る
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
で
、
九
州
電
力
が
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
全
体
進
行
を
管
理
し
、
地
元
の
調
整
を
県
お
よ

び
市
が
担
う
組
織
体
制
と
な
り
ま
し
た
。

 

神
集
島
住
民
向
け
の
ド
ロ
ー
ン
体
験
会
を
開
催

神
集
島
は
、
そ
の
昔
、
新し

ら
ぎ羅

へ
出
兵
す
る
際
に
、
風
待
ち
の
入
り
江

と
し
て
船
泊
り
を
し
、
海
上
安
全
を
祈
願
す
る
た
め
神
功
皇
后
が
神
々

を
集
め
た
場
所
と
、
伝
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
本
土
の
湊
浜
漁
港
か
ら
八

分
の
距
離
に
あ
り
、定
期
船
は
一
日
七
便
、お
も
な
産
業
は
漁
業
で
、定

キックオフミーティングの中で、ドローン活用のアイデア出しを行なうワークショップを実施。
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置
網
や
潜
水
漁
業
が
行

な
わ
れ
て
い
ま
す
。
人

口
は
、一
三
〇
世
帯
、・

二
六
一
人
、
高
齢
化
率

六
四
・
四
パ
ー
セ
ン
ト

と
、
唐
津
市
内
の
七
つ

の
島
の
な
か
で
最
も
高

齢
化
が
進
ん
で
い
ま
す
。

神
集
島
は
、
本
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
開
始
以
前

か
ら
、
住
民
自
ら
が
地

域
課
題
の
解
決
に
取
り

組
ん
で
い
る
地
域
で
す
。

例
え
ば
、
島
に
商
店
が

無
い
た
め
購
買
部
（
売

店
）
を
自
治
会
が
運
営

し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
令
和
五
年
に
は
、
島
の
新
た
な
産
業
を
創
出
す

る
た
め
に
、島
内
企
業
「
か
し
わ
産
業
株
式
会
社
」
が
立
ち
上
が
り
、エ

ミ
ュ
ー
の
飼
育
な
ど
の
事
業
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。
本
土
か
ら
の
距
離

も
近
く
、
区
長
の
髙
﨑
正
幸
さ
ん
や
Ｐ
Ｃ
ス
キ
ル
の
高
い
ユ
ー
チ
ュ
ー

バ
ー
の
移
住
者
な
ど
、
意
欲
的
で
多
様
な
人
材
が
い
る
こ
と
か
ら
、
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
舞
台
と
し
て
選
定
い
た
し
ま
し
た
。

活
動
を
始
め
る
に
あ
た
り
、
神
集
島
住
民
に
よ
る
主
体
的
な
取
り
組

み
に
育
て
上
げ
る
た
め
、
現
在
、
島
で
ど
ん
な
こ
と
に
困
っ
て
い
る
の

か
、
ど
う
い
っ
た
こ
と
に
ド
ロ
ー
ン
を
活
用
で
き
る
の
か
な
ど
に
つ
い

て
、
住
民
の
意
識
や
意
向
を
確
認
し
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
具
体
的
な
方

向
性
を
定
め
る
作
業
を
行
な
う
こ
と
と
し
ま
し
た
。

令
和
五
年
一
〇
月
に
は「
キ
ッ
ク
オ
フ
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
」と
し
て
、神

集
島
の
住
民
の
皆
さ
ん
と
の
意
見
交
換
を
実
施
、
そ
の
後
、
住
民
向
け

の
ド
ロ
ー
ン
体
験
イ
ベ
ン
ト
を
開
催
し
、
九
州
電
力
に
よ
る
デ
モ
フ
ラ

イ
ト
の
見
学
、
ト
イ
ド
ロ
ー
ン
の
操
作
体
験
会
を
行
な
い
ま
し
た
。

意
見
交
換
の
場
で
は
、
災
害
時
を
想
定
し
た
ド
ロ
ー
ン
で
の
物
資
輸

送
、
行
方
不
明
者
捜
索
へ
の
活
用
、
イ
ノ
シ
シ
や
エ
ミ
ュ
ー
の
生
態
把

握
、
定
置
網
の
点
検
な
ど
、
参
加
者
か
ら
島
で
の
ド
ロ
ー
ン
の
活
用
方

法
に
関
す
る
多
く
の
ア
イ
デ
ア
が
出
さ
れ
ま
し
た
。

 

動
き
出
し
た
神
集
島
ド
ロ
ー
ン
隊

イ
ベ
ン
ト
終
了
後
、
神
集
島
の
皆
さ
ん
の
「
①
住
民
自
ら
の
手
で
ド

ロ
ー
ン
を
飛
ば
し
運
用
す
る
こ
と
で
、
島
が
抱
え
る
さ
ま
ざ
ま
な
諸
課

題
に
対
し
て
、 自
分
た
ち
の
力
で
解
決
で
き
る
体
制
を
整
え
る
」「
②
島

内
を
自
由
に
ド
ロ
ー
ン
が
飛
び
交
う
環
境
を
作
る
事
で
、
ド
ロ
ー
ン
を

軸
と
し
た
新
た
な
産
業
を
立
ち
上
げ
、
交
流
人
口
や
定
住
人
口
が
増
え

る
未
来
を
、
自
分
た
ち
の
手
で
描
く
」
と
い
う
二
つ
の
目
標
を
、
と
も

島内でドローン運転を行なうために講習を行なった。
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で
の
研
修
を
実
施
す
る
に
は
、
時
間
的
制
約
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
の
た

め
、
講
師
を
務
め
る
九
州
電
力
の
社
員
が
神
集
島
に
泊
ま
り
込
み
、
昼

夜
に
日
程
を
分
け
て
実
技
講
習
や
試
験
飛
行
を
行
な
い
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
住
民
一
三
名
が
大
阪
航
空
局
よ
り
無
人
航
空
機
の
飛
行

に
係
る
許
可
を
取
得
す
る
こ
と

が
実
現
し
、
パ
イ
ロ
ッ
ト
が
誕

生
し
ま
し
た
。
令
和
六
年
二
月

に
成
果
報
告
会
を
島
内
で
開
催

し
、
そ
の
場
で
「
神
集
島
ド
ロ

ー
ン
隊
」
の
発
足
を
宣
言
し
ま

し
た
。
現
在
、
神
集
島
ド
ロ
ー

ン
隊
は
、
ド
ロ
ー
ン
の
操
作
技

術
の
向
上
を
目
指
す
定
期
的
な

飛
行
訓
練
の
ほ
か
、
島
内
で
の

地
道
な
ド
ロ
ー
ン
活
用
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。
一
例
を
あ
げ

る
と
、
地
域
の
文
化
祭
の
な
か

で
空
撮
の
中
継
映
像
の
鑑
賞
会

を
開
い
た
り
、
少
子
化
に
よ
り

閉
校
を
予
定
し
て
い
る
切
木
小

学
校
育
友
会
か
ら
の
依
頼
に
よ

る
校
舎
の
空
撮
業
務
を
受
託
す

地域の文化祭でドローン映像を中継。

神集島ドローン隊の発足を宣言。

に
目
指
し
て
く
れ
る
ド
ロ
ー
ン
パ
イ
ロ
ッ
ト
候
補
を
募
集
し
た
と
こ
ろ
、

会
社
員
、
郵
便
局
員
、
漁
業
者
、
高
校
生
な
ど
一
三
名
が
協
力
し
て
く

れ
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

立
候
補
を
し
て
く
れ
た
メ
ン
バ
ー
は
、
仕
事
も
バ
ラ
バ
ラ
で
、
合
同
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ら
大
き
な
反
響
を
得

ま
し
た
。
高
島
で
は

地
元
ス
ー
パ
ー
「
ま

い
づ
る
百
貨
店
」
と

連
携
し
、
ネ
ッ
ト
注

文
し
た
お
菓
子
が
、

本
土
側
の
ス
ー
パ
ー

か
ら
海
岸
線
ま
で
車

で
配
達
さ
れ
、
ド
ロ

ー
ン
に
よ
り
高
島
小

学
校
で
待
つ
顧
客

（
注
文
者
）
に
届
く
と

い
う
、
物
品
配
送
体

験
を
実
施
し
ま
し
た
。

と
く
に
注
文
し
た
品

物
が
そ
の
日
の
う
ち

に
届
く
こ
と
に
対
し
、

多
く
の
住
民
か
ら
感

激
の
声
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。こ
れ
以
外
の
島
で
も「YouTube LIVE

」

を
活
用
し
た
ド
ロ
ー
ン
映
像
の
鑑
賞
会
や
、
ト
イ
ド
ロ
ー
ン
の
操
作
体

験
な
ど
を
行
な
い
ま
し
た
。

る
な
ど
で
す
。
メ
ン
バ
ー
は
、
生
業
の
傍
ら
で
ド
ロ
ー
ン
隊
の
業
務
を

こ
な
し
て
い
ま
す
。

神
集
島
ド
ロ
ー
ン
隊
の
メ
ン
バ
ー
か
ら
は
、「
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
声
を

か
け
て
も
ら
い
、
本
格
的
な
ド
ロ
ー
ン
を
神
集
島
に
迎
え
入
れ
る
こ
と

が
で
き
た
の
は
と
て
も
嬉
し
い
」「
令
和
六
年
度
は
、定
期
的
な
飛
行
訓

練
が
主
な
活
動
。
訓
練
も
大
事
だ
が
、
実
戦
を
も
っ
と
行
な
い
た
い
」

「
仕
事
と
し
て
空
撮
業
務
を
受
託
で
き
た
。ま
だ
ま
だ
撮
影
技
術
の
向
上

が
必
要
だ
が
、
ビ
ジ
ネ
ス
化
と
機
体
維
持
費
の
捻
出
の
道
筋
が
見
え
て

き
た
」「
文
化
祭
で
空
か
ら
故
郷
の
風
景
を
中
継
し
た
と
こ
ろ
、好
評
だ

っ
た
の
で
や
る
気
が
出
た
」「
島
で
は
仕
事
も
限
ら
れ
て
い
る
し
、磯
焼

け
で
主
な
産
業
で
あ
る
漁
業
も
非
常
に
厳
し
い
状
況
が
続
い
て
い
る
。

ド
ロ
ー
ン
を
活
用
す
る
こ
と
で
島
の
若
手
の
仕
事
を
創
出
し
て
い
き
た

い
」
な
ど
の
意
見
が
出
さ
れ
、
ド
ロ
ー
ン
を
活
用
し
て
住
民
自
ら
の
手

で
明
る
い
将
来
を
描
く
決
意
が
伝
わ
っ
て
き
ま
す
。

 

他
の
島
々
へ
の
水
平
展
開

令
和
五
年
度
よ
り
神
集
島
に
お
け
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
盛
り
上
が
り

を
、
他
の
島
々
に
も
波
及
さ
せ
よ
う
と
、
残
る
有
人
六
島
で
も
住
民
向

け
の
体
験
会
を
開
催
し
て
い
ま
す
。
小
川
島
で
は
、
ド
ロ
ー
ン
に
搭
載

し
た
赤
外
線
カ
メ
ラ
の
映
像
中
継
を
通
し
て
、
夜
間
に
島
内
海
岸
線
で

行
方
不
明
者
の
捜
索
が
可
能
か
ど
う
か
の
実
験
を
行
な
い
、
参
加
者
か

小川島での夜間のドローン撮影映像。



47
No.281季刊しま

特集│スマートアイランド　事例報告 3

神集島ドローン隊がドローンによる物資運搬を実演。

組
み
を
継
続
し
、
ド
ロ
ー
ン
を
軸
と
し
た
新
た
な
産
業
の
立
ち
上
げ
を

目
指
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
市
消
防
本
部

と
の
災
害
時
を
想
定
し
た
映
像
配
信
訓
練
、
地
元
ス
ー
パ
ー
と
の
タ
イ

ア
ッ
プ
に
よ
る
輸
送
実
証
な
ど
の
企
画
を
準
備
中
で
す
。

神
集
島
ド
ロ
ー
ン
隊
を
中
心
に
、
島
に
新
た
な
就
業
の
場
や
ビ
ジ
ネ

ス
チ
ャ
ン
ス
が
広
が
り
、
住
民
自
ら
の
手
で
描
く
島
の
未
来
が
明
る
く

な
る
こ
と
を
、
関
係
者
一
同
期
待
し
て
い
ま
す
。 

■

 
ド
ロ
ー
ン
運
用
の
事
業
化
を
目
指
し
て

前
述
の
通
り
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
展
望
に
つ
い
て
は
、「
住
民
自
身
の

手
で
」
ド
ロ
ー
ン
活
用
を
継
続
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
に
な
る
と
考
え

て
い
ま
す
。
ド
ロ
ー
ン
を
運
用
す
る
に
あ
た
っ
て
は
、
消
耗
部
品
の
交

換
、
機
体
の
保
険
料
、
将
来
の
機
体
更
新
費
な
ど
が
必
要
と
な
り
、
早

期
に
採
算
の
と
れ
る
活
動
に
成
長
さ
せ
て
い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

唐
津
市
で
は
、
こ
の
点
を
留
意
し
た
上
で
、
今
後
も
神
集
島
で
の
取
り


